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Prasibas datu centru
mikroklimatam

Datu centri digitalizétaja pasaulé klu-
vusi par sabiedribas un uzpémumu funk-
cioné$anas pamatatslégu ar uzdevumu no-
drosinat augsto tehnologiju limena IT pa-
kalpojumus - datu apstradi, uzglabasanu,
strukturésanu. Kadas galvenas prasibas tiek
izvirzitas datu centru telpu mikroklimatam?
Lai nodro$inatu datu centru (DC) netrau-
cétu darbibu, datu glabaganas dro$ibu, ga-
rantétu datu uzkrasanas un glabasanas pa-
kalpojumu kvalitati, telpas janodrosina pre-
ciza gaisa kondicioné$ana. Pastavigi visa
gada garuma nepiecieSamas ievérojamas
uzturéSanas izmaksas telpu dzesésanai, un
tas patlaban nozimé butisku dzesésanas iz-
maksu Ipatsvaru DC ekspluatacijas izde-
vumos. Datu centri uzskatami ka termiski
loti blivi noslogotas telpas. Ieksgjie siltuma
ieguvumi sasniedz augstu limeni. Sajos ga-
dijumos dzesé$ana ir vitali nepiecieSama,
lai nepielautu DC tehnikas termisko par-
slodzi un, kas ne mazak svarigi, tehniskajam
personalam nodro$inatu pienemamus
darba apstak]us.

Telpas jadzesé 24/7 visa gada garuma.
Primarais datu centru dzesé$anas uzde-
vums ir temperatiiras rezima nodro$ina-
$ana sistémas svarigam komponentém,
kuram jadarbojas ar augstas drosibas pa-
kapi. IT iekartu dzeséSana ir datu centru
lielakais energijas patérétajs.

62 #5(34)/12

inZenierija

~ w i

- . - o.r . ==
L // L]

par 2ol

i

O

fiod
L

G
o]

1. att. Datu centru
energiju sadalijums’.

SIEdEL A 1%
Nepdrtrauktds baroSanas avoli: 18% N

Elekiribas sadale: 6% -,

/alie datu centri ar PUE 1,08

Datu centru energoefektivas
darbibas vertésanas kriteriji
Elektroenergijas izmaksas aizvien
pieaug, un nakotné tas turpinas pieaugt.
Tadé] jo svarigak uzmanibu pievérst
jomam, kur ir seviski lieli elektroenergijas
patérini, jo ietaupljumu potencials $eit ir

visjiitamakais.
Atkariba no lietotajam mikroklimata
nodro§inasanas tehnologijam lidz

2008. gadam datu centru dzesésanai tika

téréti 25-60% kopéjo IT centra uzturé-
$anas izmaksu (1. att.).

Datu centru darbibas efektivitates izvér-
téSanai plasi tiek lietoti «Green—-Grid»? or-
ganizacijas atbalstiti vértéSanas kritériji:
elektrojaudas izmantoSanas efektivitate
(PUE) un datu centru infrastruktaras iz-
mantos$anas efektivitate (DCiE), t.i., pro-
centuali tiek uzradita IT sistémai izmanto-
jama elektroenergija no kopéjiem DC elek-
tribas patériniem.
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2. att. Vid&ji pasaulé $is lielums ir 2,04
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Ventkamera Datu centrs
—_————————————— B s ——
Karstais nosices gaiss Karsta gaisa
koridors
Serveris Serveris Serveris
Recirkulacijas dzesésanas iekarta
Auksta gaisa
koridors

Statisks spiediena

— _ zemgridas tilpums
Aukstais pieplides gaiss

3. att. Datu centru dzesésana ar gaisu.
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4. att. lekartas uzbave.

1. Kabatu filtri F5. 2. Ventilatori ar eC
motoriem un komutacijas iekartam.

3. Polipropiléna rekuperators (dzesésanas
tornis). 4. Kondensators. 5. Adiabatikas
cirkulacijas saknis. 6. Iztvaikotajs.

7. <Emerson» invertera tipa reguléjams
10-100% DIGlI spiralveida kompresors.

Jo datu centra darbiba energoefekti-
vaka, jo PUE tuvojas vértibai 1. Jaudas
izmantosanas efektivitate PUE 1,3 jau ir
loti labs raditajs. Izmantojot datu centru
mikroklimata nodrosinasanai ara gaisu un
netieso adiabatisko dzesésanu, var sasniegt
PUE 1,08.4

Dzesésanas sistemas
konstruktivais izveidojums
Eiropa datu centru dzesé$anai parsvara
tiek izmantots atdzeséts gaiss. Ar gaisu dze-
séto datu centru efektivakais gaisa sadales
princips ir «no apaksas uz aug$u». Gaisa sa-
dales principa izvéle ir ne mazak svariga

par atbilstoSa dzesé$anas agregata izveli
pasai gaisa sadales sistémai.

Atdzesétais gaiss tiek padots DC zem-
gridas statiska spiediena tilpuma, talak caur
gridas pieplides restém vadits pa stingri
nodalitiem auksta gaisa koridoriem lidz
servera skapjiem. Tajos iebavétie ventilatori
sasiluso gaisu novirza karsta gaisa koridora.
Sakarsusais gaiss gravitacijas rezultata celas
uz augsu un tiek nostkts no aug$éjas zonas,
lidz nonak dzeséSanas iekarta.

Svarigi ir stingri nodalit karstas un auk-
stas gaisa plismas zonas (3. att.).

Pareiza gaisa sadales sistéma bitiski pa-
lielina aukstuma jaudas izmantosanas efek-
tivitati un ir tikpat svariga komponente
datu centru uzturé$anas izmaksu optimizé-
$ana ka pardomata dzesé$anas tehnologija.

Projektéjot stabilu DC mikroklimatu,
jaieverte:

P> iekartas darbiba 24/7 visa gada garuma;
P> dzesé$anas nepieciesamiba visa gada
garuma;

P dzesé$anas jaudu rezerve no drosibas
viedokla (N+1 vai 2N);

P> dzesésanas jaudu aprékina jaievérté aréja
klimata ietekme uz DC mikroklimatu caur
norobezojosam konstrukcijam;

P telpu relativa mitruma uzturé$ana
(min. 20%, maks. 80%). Papildus dzesé-
$anas jaudu paredzés$ana sausinasanai.

Kolidz telpam nav nepieciesama 100%
ara svaiga gaisa padeve, telpu dzeséSanai
lietderigi izmantot recirkulacijas mikrokli-
mata iekartas. Lidz ar to tiek nodrosinata
lielaka telpu mikroklimata neatkariba no
argjo klimatisko apstaklu ietekmes - lielam
temperatiiru un mitruma svarstibam.

«Menerga Adcoolair» -
recirkulacijas dzeseésanas iekarta

«Adcoolair» siltuma aizvadiSanu no DC
paveic ar Joti maziem energijas patériniem,
pateicoties netiesas adiabatiskas dzesés$anas
recirkulacijas jau iekarta ieklautajam tris
neatkarigajam dzeséSanas sistémam:

P netiesa briva dzesésana («indirekt free
cooling»);

P> netiesa adiabatiska (iztvaiko$anas)
dzesé$ana;

P> iebiivéta kompresijas aukstuma iekarta.

Papildus efektivitates raditajus uzlabo
iekartas kompaktums un niecigie gaisa
plasmas spiediena zudumi arpus iekartas.
Gaisa parvietosanai efektivo eC tipa venti-
latoru izmanto$ana kombinacija ar gaisa
pliismas reguléSanas iekartam rada eksplua-
tacijas izmaksu batisku samazinajumu.

Iekartas optimala darbiba paredzéta
augstas nostices temperatiiras (t>30 °C) un
pieplades un nostces gaisa temperatiru
starpiba At>10 °C.

«Menerga» piedavajuma ir iekartas ar
dzesésanas jaudu no 11 lidz 226 kW.

So tris minéto dzesésanas veidu saska-
nota darbiba un iespéjamo kombinaciju da-
zadiba ari nodrosina sistémas energoefekti-
vitati. Visi iekartas rezimi tiek vaditi no kon-
krétas iekartas automatikas vadibas bloka,
savukart visas vienas sistémas (N+1 vai 2N)
iekartas savstarpéji savienotas vienota ko-
munikaciju tikla. Iekartas var tikt integrétas
ékas BMS sistéma, izmantojot biezak lieto-
jamos protokolus, attalinati vaditas, dia-
gnosticétas caur WEB serveri vai analogo
modemu no «Menerga» biroja vai arl rip-
nicas atbalsta nepiecieSamibas gadjjuma.
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lekartas funkciju apraksts

Karsto nostices gaisu no serveru telpam
ar nostices ventilatoriem virza caur polipro-
piléna (PP) siltummaini (recirkulacijas
gaiss). Vienlaikus caur rekuperatora $kérs-
plasmas kanaliem plast ara-izvadamais
gaiss. Adiabatiski atdzeséta (ar sprauslam
samitrinata) ara gaisa pliisma caur PP §kérs-
plasmas siltummaina sieninam atdzesé re-
cirkulacijas gaisu. Recirkulacijas gaiss $ai
procesa netiek samitrinats un péc atdzesé-
$anas nav jasausina. Atdzesétais gaiss ar
pieplades ventilatoriem tiek novirzits uz
zemgridas tilpumu vai tie$i serveru telpa.

lekartas darbibas reZimi

WRRRRRR

Noslice

Ara galss

inzZenierija

Pat ja ara gaisa temperatira ir <5 °C,
tiek izmantota adiabatiska mitrinagana sil-
tuma apmainai. [zsmidzinata adens tempe-
ratlira vienmér bitiski parsniedz sasal$anas
temperatiru, lidz ar to ir izslégta rekupera-
tora aizsalSana.

Ja ar brivo dzesé$anu un adiabatisko
dzesésanu netiek sasniegts vajadzigais tem-
peratiiras limenis, tiek pieslégta iebavéta
kompresijas aukstuma iekarta ar invertera
tipa jaudas reguléSanu. Pateicoties konden-
satora izvietojumam samitrinataja un at-
dzesétaja ara gaisa plasma, 50% kopéjas
dzesé$anas jaudas nodro$ina kompresijas

Nosiice

aukstuma iekartas, un adiabatiska dzesé-
$ana spéj nosegt atlikuso dzesésanas jaudu.

Udens gaisa kustibas virziena caur
sprauslam tiek izsmidzinats siltummaini
(dzesésanas torni). Atkariba no recirkulé-
jama tdens piesarnojuma pakapes notiek
automatiska adiabatiskas dzesésanas torna
iztukSosana.

Adiabatiskas dzesésanas kontara pare-
dzéta atkalkos$anas un atdzelzosanas cinka
anodu sistéma, kurai izgatavotajs dod piecu
gadu garantiju.

Lai nepielautu iekartas piesarno$anos,
recirkulacijas un ara gaiss tiek filtréts.

Bra gaiss

6. att.

Darbibas reZims, ja ara gaisa temperatiira ir augsta (+35 °C).

Daléja briva dzesésana («free cooling»), netiesa adiabatiska dzesésana un kom-
presijas aukstuma iekarta (5. att.). lekarta attista nepiecieSsamo jaudu ar brivo dzesésa-
nu, netieso adiabatisko dzesésanu un kompresijas aukstuma iekartu ar invertera tipa
kompresoriem. Recirkulacijas gaisa ventilatoru siena aktivi ir visi ventilatori. Siltuma
apmaina starp recirkulacijas un ara gaisu notiek siltummaini. Kompresijas aukstuma
iekartas dzesésanas jaudas pllstosa regulésana no 10% lidz 100% nepieciesamo jaudu
sasniegsanai. Ar adiabatiskas dzesésanas radito zemo kondensacijas spiedienu tiek
sasniegts kompresijas cikla ievérojami paaugstinats lietderibas koeficients. Gaisa kon-

densators tiek dzeséts adiabatiskas dzesésanas procesa samitrinata un atdzeséta izvada-
ma gaisa plisma. Ta ka gaisa plsmas siltummaint nesajaucas, mitruma saturs dzesésa-
nas procesa saglabajas nemainigs. Nav nepieciesama gaisa mitrindsana vai sausinasana.

Noslice

Darbibas reZims, ja ir vidéja ara gaisa temperatiira (+17 °C)
Briva dzesésana («free cooling») un netiesa adiabatiska dzesésa-
na - tikai «zala dzesésana» (6. att.). Kompresors neaktivs. Visu dzesé-
$anas jaudu nodrosina briva dzesésana («free cooling») un polipropilé-
na plaksnu sitummainis (iebavets kompakts netiesas adiabatiskas dze-
sésanas tornis) ar ievérojamu siltuma parnesanas virsmu. Atbilstosi pie-
prasijumam tiek pldstosi requléta dzesésanas jauda ar ara gaisa ventila-
toru siena pakapeniski aktivizétiem/deaktivizétiem ventilatoriem, ti, tiek
reguléta adiabatiskajai dzesésanai nepieciesama gaisa plasma.

Nosiice

Ara gaiss

7. att.

Darbibas reZims, ja ir zema ara gaisa temperatara (-10 °C)

Briva dzesésana («free cooling») - zala dzesésana (7. att.). Ja ir negativa ara
gaisa temperatlra (zem —10 °C), ir risks, ka apledos dzesésanas torna recirkulaci-
jas gaisa sieninas. Lai izvairitos no $adas nevélamas paradibas, iekarta tiek kons-

truéta ar apvadiiniju (skat. nakamo darbibas rezimu).
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8. att.

Darbibas reZims, ja ara temperatiira ir -10 °C un zemak
Briva dzesésana («free cooling») - «zala dzesésana» (8. att.).
lekarta strada brivas dzesésanas rezima. Ara gaisam piejauc izvada-
mo silto gaisu. Ara gaisa daudzums tiek reguléts plastosi atkariba

no dzesésanas pieprasijuma.
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energijas sadalijums

Ka papildu iespéja: recirkulacijas gaisa
siltumu ar Gdens kondensatoru var novadit
apkures vai karsta adens sistéma.

Ventilatoru sistéma
Iekarta tiek izmantoti centrbédzes ven-
tilatori un komutéti eC motori. Ventilatoru
darba rats ir ar atpakalvérstam lapstinam,
proti, ar augstu lietderibas koeficientu. Ta
ka péc neplanota iekartas darbibas partrau-
kuma ventilatoriem vajag loti atri sasniegt
nepiecie$amo jaudu, spararati izgatavoti no
aluminija. Prieksrocibas (salidzinot ar té-
rauda ventilatoriem) ir ne tikai atraka re-
agésanas iespéja, bet arl defektu gadijuma,
pateicoties specialiem stiprinajumiem, tie ir
loti atri nomainami. eC ventilatoru tehnika
$obrid pieejama iekartam ar razibu virs
12 000 m*/h. Pateicoties vairaku eC ventila-
toru paralélam sléegumam ventilatoru siena
(«EffiVent»), iespéjams energoefektivi pa-
nakt lielaku gaisa razibu.
eC ventilatoru prieksrocibas:
augsts lietderibas koeficients, >70% (at-
bilst IE3 klasei);
augsts lietderibas koeficients ar daléju
noslodzi;
plastosa apgriezienu skaita kontrole, pa-
teicoties komutacijas iekartas elektronikai;
kompakta uzbuve un dizains;
loti viegli demontéjami un nomainami;
atkariba no razibas butisks lietderibas
koeficienta uzlabojums salidzinajuma ar
asinhronajiern motoriem;
samazinati energijas zudumi;
mazaki siltuma izdaljjumi (0,5 K).
Ventilatoru sienas («EffiVent»)
prieksrocibas:
ventilatoru sekcijas saisinajums par 50%;
kompakti eC ventilatori;
samazinats plismas izlidzinasanas ga-
rums, pateicoties vairakam vienmeérigam
plasmam;

Ara gaisa temperatira, ©

vienmérigs filtru piesarpojums visa
$kérsgriezuma;

vienmériga virzita gaisa plisma pa sil-
tummaina $kérsgriezumu;

mazakas apkopes izmaksas,

mazakas ventilatora sastavdalas (mazaks
svars);

labaka piekluve apkopes laika;

vienkar$aka nomaina;

isaks dikstaves laiks;

darbibas drosibas paaugstinasana;

aizvietojamibas faktors, pateicoties vaira-
kiem ventilatoriem ventilatoru siena;

mazi vai nenozimigi energijas zudumi

klusaka darbiba, mazas vibracijas;

lielaks apgriezienu skaits;

mazaka masa;

samazinats skanas jaudas limenis ze-
majas frekvenceés;

optimizéta energoefektivitate;

efektiva nepiecieSama gaisa daudzuma
kontrole;

isaki troksnu slapétaji;

mazaki spiediena zudumi.

Adiabatiskas recirkulacijas
dzesésanas iekartas «Adcoolair»
prieksrocibas

Ar «Menerga» netie$as adiabatiskas re-
cirkulacijas dzesé$anas iekartam «Adcool-
air» kompresoru darbibas stundu skaits
gada ir niecigs (9. att.). Attiecigi kompresoru
darbinasanai patéréta elektroenergija (me-
haniska dzesésana; zilais laukums) salidzi-
najuma ar zalas dzesé$anas, t.i., netie$as
brivas dzesésanas «free cooling» un netiesas
adiabatiskas dzesésanas, energijas patérinu
datu centru mikroklimata nodro$inasanai
(zalais laukums) ir nebutiska. Kombinétais
EER iekartam ir no 5,5 lidz 10.

Augsta darbibas drosibas pakape: venti-
latoru paralélais slégums; vairakas cita no
citas neatkarigas dzesésanas sistémas -

briva dzesé$ana, netie$a adiabatiska dzese-
$ana un kompresijas aukstuma iekarta ar
kondensatoru adiabatiski atdzeséta izva-
dama gaisa plasma;

liekais siltums no telpam tiek aizvadits ar
gaisu, lidz ar to maksimali samazinati spie-
diena zudumi iekarta, un tas lauj iekartu
darbinat ar loti mazu elektroenergijas
patérinu;

siltuma nodo$anas procesa minimala
saistiba ar ara gaisu. lespéjami mazi ara
gaisa daudzumi, kas lauj samazinat ener-
gijas patérinu;

no svaiga gaisa normu viedokla, nepiecie-
$ams neliels ara gaisa daudzums. Neraugo-
ties uz to, tiek izmantota netie$a briva dze-
sé$ana energijas patérina samazinasanai;

ipasi energoefektiva darbiba ari daléjas
noslodzes gadijuma;

iekarta ir kompakta. lespéjama iekartas
izvieto$ana ventkamera vai tehniskaja telpa.
Nav nepiecieSami aréjie dzeséSanas bloki
(torni);

péc elektroapgades neplanota partrau-
kuma iekartas darbibas atsakSana maksi-
mali 15 sekunzu laika. 03

1 «Menerga GmbH» rokasgramata «Leitfaden
Adcoolair Umluftkihlgerat mit «adiabater»
Verdunstungskiihlung und integrierter
Kompressionskalteanlage fiir thermisch hoch
belastete Raume». 2 The Green Grid is a non-profit,
open industry consortium of end-users, policy-
makers, technology providers, facility architects,
and utility companies collaborating to improve the
resource efficiency of data centers and business
computing ecosystems. 3 «<Menerga GmbH»
rokasgramata «Leitfaden Adcoolair Umluftkihlgerat
mit «adiabater» Verdunstungskiihlung und
integrierter Kompressionskalteanlage fiir thermisch
hoch belastete Raume». 4 «<Menerga GmbH»
rokasgramata «Leitfaden Adcoolair Umluftkihlgerat
mit «adiabater» Verdunstungskiihlung und
integrierter Kompressionskalteanlage fiir thermisch
hoch belastete Raume». 5 «Menerga GmbH»
«Vicomo» parlakprogramma.
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