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ai nodrosinatu vajadzigo mikrokli-
matu baseina telpas, gaisu nepie-
cieSams sausinat, telpas apkurinat
un ventilét. Sim trim darbibam
jabut savstarpéji saistitam, lai panaktu sta-
bilu mikroklimatu ar iespéjami mazakiem
energoieguldijumiem.

Viena no svarigakajam baseinu mikro-
klimatu iekartu veicamam funkcijam ir
telpu gaisa sausinasana. Baseina telpas gaiss
jasausina, jo no baseina tdens virsmas,
dusam, tdens atrakcijam nepartraukti iz-
tvaiko tidens, kas no baseina telpas jaizvada
(jasausina), lai izvairitos no ta kondensa-
cijas uz virsmam, peléjuma rasanas un ékas
konstrukeiju bojasanas. Ne mazak svarigi,
lai baseina apmeklétajiem tiktu nodro$inata
komforta prasibam atbilstosa telpu gaisa
kvalitate. Baseinu gaisu var sausinat da-
7ados veidos: dzesésana zem rasas punkta,
sausinasana ar sausaku ara gaisu, sausina-
$ana ar aukstu udeni (aukstie baseini —
telpas gaisa esosie tidens tvaiki kondenséjas
uz tas virsmas). Saja raksta vairak uzma-
nibas tiks pievérsts telpu mikroklimata ie-
kartu sausinasanas energoefektivitatei.

Sausinasana ar ara gaisu

Pirmaja tabula redzams, ka ara gaiss
99% visa gada ir sausaks par baseina telpas
gaisu. Sados gadijumos ar to iespéjams sau-
sinat baseina gaisu.

Tatad batu tikai racionali sausinat ba-
seina telpas gaisu ar ara gaisu, un batiba to
var darit visu gadu. Nepiecie$amo sausina-
$anas jaudu kontrolé ar pieplades gaisa
daudzumu un recirkuléjama gaisa apjomu.
Sis risinajums nepatéré elektroenergiju sau-
sinasanai, tac¢u vienlaikus palielinas ventila-
cijas zudumi jeb siltumenergijas patérins.
Lai $o sistému padaritu energoefektivaku
un lai atghtu visu iespéjamo siltumenergiju
no nosices gaisa, to apriko ar siltummaini
un siltuma sakni.

Dzesésana zem rasas punkta
temperaturas

Gaisam sasniedzot rasas punktu un to
talak dzeséjot, no ta izkrit kondensats.

Baseinu telpu

sausinasanas tehnologijas

Autonomie baseinu gaisu sausinataji
sausina gaisu, izmantojot freona kompre-
sijas dzesé$anas sistému. Saja gadijuma
gaiss iztvaikotaja tiek nodzeséts zem rasas
punkta, rezultata no gaisa izkrit kondensats,
un péc tam gaiss tiek uzsildits kondensatora.
Rasas punkts baseina telpas gaisam
(30°C/55%) ir aptuveni +20 °C. Dzesé$anas
procesa no +30 °C lidz +20 °C pieaug gaisa
relativais mitrums, bet sausinagana vél ne-
notiek. Si dzesésanas zona ir zudumu zona,
kura tiek patéréta energija tikai sensibla (ja-
tama) siltuma nonemsanai. Tapéc ir svarigi
atri parvarét So neizdevigo zonu un péc ie-
spéjas dzilak noklat latentaja (mitruma)
zona, jo tiesi taja notiek kondensacija.

Gaiss péc tam tiek uzsildits kondensa-
tora, un tam ir augstaka temperatiira neka
pirms iztvaikotdja. Tas ir skaidrojams ar
to, ka latentais siltums tiek atdots ka sen-
siblais siltums, un papildus tam kompre-
sora patéréta elektroenergija ari pariet sil-
tumenergija. Sada procesa tiek kondenséti
1-2 kg tdens tvaika, patéréjot 1 kWh
elektroenergijas.

Sausinasana ar siltumsiikni kombina-
cija ar siltummaini. «Menerga» Typ 29,
Typ 37, Typ 39. Saja sistéma lielako dalu
zudumu zonas dzesé$anu veic siltummainis,

1.tabula.

Gaisa parametri
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1. att. Sausinasana H-x diagramma.

Mitruma saturs, g/kg

kas prieksdzesé nostices gaisu. Lidz ar to
freona kompresijas dzesésanas sistemai ja-
téré mazak energijas dzesé$anai, un tas Jauj
uzstadit mazakas jaudas kompresoru. Sau-
sinasana notiek efektivak, proti, sistéma
spéj nosausinat 2-4 kg adens tvaika, paté-
réjot elektroenergiju 1 kWh.

2. attéla var redzét, ka dzesésanas sis-
témas ar siltuma sikni kombinacija ar sil-
tummaini (apziméta zala krasa) nepiecie-
$ama jauda ir apméram 50% mazaka, tatad
var samazinat sistémas elektrojaudu, ja ir
nepiecieS$ama ta pati sausina$anas jauda.

Freona kompresijas dzesé$anas sistému
veido, lai ta neiet parak dzili latentaja zona,
jo, dzeséjot talak, nosausinata tdens tvaika
daudzums pret izmantoto energiju sama-
zinas. [1] Sada sabalanséta sistéma spéj
kondensét lidz 5 kg Gdens tvaika, patérgjot
1 kWh elektroenergijas.

Baseinu telpu
mikroklimata iekartas

«Menerga ThermoCond» sérijas iekartas
(Typ 37, Typ 38, Typ 39) ir multifunkcio-
nalas sistémas, kas nodro$ina mikroklimatu
publiskajos baseinos. Sis sistémas veic gaisa
sausinasanu, ventilaciju un baseina gaisa
sildidanu. Visu iekartu komplektacija un
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2. att. «EffiVent.
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2.tabula.

Komponente «Menerga ThermoCond 37» «Menerga ThermoCond 39»

Siltummainis Augstas veiktspéjas polipropiléna Augstas veiktspéjas polipropiléna
nekorodéjoss asimetrisks nekorodéjoss asimetrisks
Skérsplasmas siltummainis Skérsplsmas silttummainis

Ventilatoru Energiju tauposa «solVent» tipa eC motora sistéma, kas atbilst IE3

sistéma sistéma, kas atbilst IE2 efektivitates efektivitates klasei
klasei

Kompresors Spiralveida kompresors Spiralveida kompresors ar

bezpakapju jaudas kontroli

ztvaikotajs [ztvaikotajs ar vara caurulém un [ztvaikotajs ar vara caurulém un
aluminija plaksnitém ar 2,5 mm aluminija plaksnitém ar 2,5 mm
atstarpi atstarpi

Kondensators |ztvaikotajs ar vara caurulém un |ztvaikotajs ar vara caurulém un
aluminija plaksnitém ar 2,1 mm aluminija plaksnitém ar 2,5 mm
atstarpi atstarpi

Gaisa varsti Gaisa varsti atbilstosi DIN 1946 «Alir flaps»

Filtri F5 klases ara gaisa un nostces gaisa
filtri, F7 klases piepltdes gaisa filtrs

funkcionalitate ir saskanota ar klienta vaja-
dzibam. Augstas kvalitates komponentes
kombinacija ar precizu vadibu un regulé-
$anu garanté ekonomiskako rezimu, nodro-
§inot nemainigus komforta apstaklus.
«ThermoCond» uztur apmeklétajiem pie-
mérotu mikroklimatu, ka ari rada idealu
aizsardzibu ékas konstrukcijam. Papildu
apkures iekartas, tadas ka radiatori un sildi-
taji, nav nepiecieSamas.

«Menerga ThermoCond»
Typ 37 unTyp 39

Sis iekartas baseina gaisu sausina gan ar
siltumstikni kombinacija ar siltummaini,
gan ar ara gaisu kombinacija ar siltummaini
un siltumsikni. Sausinasanas veidu iekarta
izvélas péc ara gaisa parametriem, noslogo-
juma un nepiecieS$ama svaiga gaisa dau-
dzuma t, lai iekarta stradatu péc iespéjas
energoefektivak. Nokomplektéta iekarta ie-
tilpst visas komponentes peldbaseina gaisa
kondicionésanai, ka ari vadibas un kon-
troles iekartas.

Iztvaikotaja un kondensatora konstruk-
cija kopa ar kompresoru Jauj sasniegt maksi-
malas COP veértibas visos darbibas rezimos.

2. tabula redzams iekartu komponensu
apraksts.

Komponensu apraksts,
izmainu ieguvumi

Siltummainis - augstas veiktspéjas Skérs-
plismas siltummainis izgatavots no poli-
propiléna, kas nekorodé baseina agresivaja
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F5 klases ara gaisa un nostces gaisa
filtri, F7 klases piepltdes gaisa filtrs

gaisa plasma. Siltummaina nosiices gaisa
siltuma atgtidana efektivitate ir lidz 80%.

Ventilatoru sistéma — jauna energoefek-
tiva eC motoru sistéma atbilst IE3 klasei,
kas, salidzinot ar «solVent» sistému, ietaupa
ap 30% elektroenergijas gada. Tie ir kom-
paktaki un viegli nomainami. Ventiekartas
ar gaisa daudzumu virs 10 000 m*/h tiek
aprikotas ar ventilatoru sienam «EffiVent»
(2. attéls), kas, salidzinot ar «solVent», ven-
tilatora sekcijas garumu lauj samazinat par
50% [3]. Sis risinajums nodrogina vienmé-
rigaku gaisa plasmu (vienmérigs filtru un
siltummaina noslogojums), ka ari efekti-
vaku gaisa daudzuma regulésanu, sama-
zinot nepiecie$amo energijas patérinu. Abas
ventilatoru sistémas aprikotas ar aktivo
plasmas kontrolieri.

Kompresors - iekartas tiek aprikotas
ar spiralveida kompresoru, kam, salidzinot
ar virzulu kompresoru, ir augstaka efekti-
vitate. Jauna Typ 39 paaudzes ventiekarta
aprikota ar bezpakapju invertera tipa kom-
presoru. Tas dod iespéju precizi kontrolét
sausinasanas jaudu, lidz ar to iespé&jams
nodros$inat nepieciesamo svaiga gaisa dau-
dzumu neatkarigi no ara gaisa un baseina
gaisa parametriem, lidz ar to baseina ga-
rantéts pastavigs mitruma saturs ar mini-
malu energijas patérinu.

Iztvaikotajs — ta konstrukcija un novie-
tojums aiz siltummaina nodro$ina zemus
spiediena zudumus un efektivu sausina-
$anu/dzeséSanu vienmeérigas gaisa pliismas
sadales dél.

Kondensators - jauna kondensatora
konstrukcija samazina ta biezumu par 70%
ar to pasu kondensatora jaudu, un rezultata
spiediena zudumi samazinas par 50%.

Varstu sistéma — «Air flaps» varstu sis-
téma ir aprikota ar potencionmetriem pre-
cizai gaisa daudzuma kontrolei, ka ari, kad
ir pilns atvérums, samazinati spiediena
zudumi.

Filtri - tie aprikoti ar diferencialspie-
diena sensoriem, lai noteiktu filtru piesar-
nojuma limeni.

Darbibas rezimi

a) Sausinasana, kad baseins netiek iz-
mantots. Baseina miera rezZima iekarta dar-
bojas recirkulacija. Noteikta silta, mitra no-
stces gaisa dala plast cauri Skérsplismas
siltummainim un tiek nodzeséta siltuma
stkna iztvaikotaja, kur liela dala mitruma
tiek kondenséta un aizvadita. Nodzesétais,
nosausinatais gaiss plist cauri $kérspliismas
siltummainim un tiek uzsildits ar silto no-
stices gaisu. Saja siltuma apmainas procesa
notiek ari nostces gaisa priek$dzesésana
(gandriz lidz rasas punktam). Nosausinatais
gaiss tiek uzsildits siltumstikna kondensa-
tora (3. attéls). Ja temperatara péc konden-
satora ir par zemu, to piesilda lidz nepiecie-
$amajai temperatarai kalorifera.

Ja ara gaisa temperataras ir vidéjas (4. at-
téls), sausinasanai izdevigaks rezims ir ar
dal&ju recirkulacijas un ara gaisa sajaukumu,
uz ko iekarta parslédzas automatiski. Vasara,
kad ara gaisa temperatiira ir augsta, iekarta
strada 100% ara/izmetama gaisa rezima.
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3. att. Sausinasana ar siltuma sakni.
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4. att. Sausinasana ar ara gaisu.
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7. att. Log(p)-h diagramma.
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8. att. Sausinasana vasara.

b) Sausinasana, kad baseins tiek iz-
mantots. Kad baseins tiek izmantots, iekarta
no 100% recirkulacijas rezima pariet uz
kontrolétu svaiga gaisa padeves rezimu, lai
higiénisku iemeslu dé] padotu apmekléta-
jiem nepiecieSamo svaigo ara gaisu (4. at-
téls). Minimalais ara gaisa daudzums atka-
rigs no iztvaikosanas intensitates baseina,
un tas tiek nepartraukti kontroléts. Aukstais
ara gaiss palielina prieksdzesé$anas efektu
siltummaini, lidz ar to palielina iekartas
sausinasanas jaudu siltumstikna rezima.

2.ITmenis 3.limenis
Ara gaisa dala Palielinats ara
gaisa daudzums

1.ITmenis
Recirkulacijas
reZzIms-sausinasana

ON

OFF

10/

i
Nominala vértiba

5. att. Sausinasanas pakapes.

Limenis 1 Limenis 2

Nominala vértiba Baseina tdens temperatra [°C]

6. att. Udens kondensatora rezimi.

¢) Mitruma kontrole. Sausinataja jau-
da tiek reguléta atbilstosi nostices gaisa
mitrumam, kas tiek mérits nostices gaisa
vada. Ja telpa nav jasausina, iekarta strada
recirkulacijas rezima. Ja telpas mitrums
pieaug, mitruma regulésana notiek pa pa-
kapém (5. attéls).

P Siltuma siiknis ir aktivs, un iekarta dar-
bojas ar maksimaliem gaisa apjomiem.
Sausinasana tiek nodro$inata recirkulacijas
rezima, iekartas automatikai izvéloties opti-
malu rezimu. Gaisa daudzums caur iztvai-
kotaju tiek reguléts atkariba no procesora
pastavigi parrékinatas nepiecieSamas sausi-
naganas jaudas.

P Ara gaiss 66%. Siltuma siikna optimala
darbiba tiek reguléta péc aktuala f spie-
diena. Ja siltuma stknis nav aktivs, tiek pa-
dots mazaks ara gaisa daudzums.

P 100% ara gaiss.

d) Energoefektiva mitruma regule-
$ana baseina miera reZima. Atkariba no
ara gaisa temperatiiras uzstadita mitruma
vertiba iekartas «Sandby» rezima automa-
tiski tiek paaugstinata. To drikst darit, ja ir
augsta ara gaisa temperatiira, piem., vasaras
naktis, nekaitéjot ékas konstrukcijam. Pa-
augstinats mitruma daudzums telpas ba-
seina miera reZima lauj samazinat iekartas
darbibas laiku ar lielajiem gaisa apjomiem,
samazinat kompresora darbibas laiku un ara
gaisa dalu. Tadéjadi miera re7ima papildus
tiek ietaupita energija.

lekartu papildaprikojums

a) Baseina udens kondensators. Mik-
roklimata iekarta, kurai nav iebavéts ba-
seina tdens kondensators, partrauc telpu
sausinasanu ar kompresoru taja bridi, kad,
intensivi sausinot, piepludes temperatira
péc gaisa kondensatora ir par augstu. Pre-
téja gadjjuma telpas tiktu parkarsétas. Talak
sausinasana tiek veikta ar ara gaisu. lekartai
ar baseina Gidens kondensatoru gaisa talaka
sausinasana notiek ar siltuma stkni, un lie-
kais siltums tiek atdots baseina tdenim, un
tas kopéjo sistému dara energoefektivaku.

Baseina mikroklimata iekartas ar tdens
kondensatoru temperatiiras kontrole notiek
divos limenos (6. attéls). Pieméra vélama
udens temperatara ir +28 °C:

1) baseina aidens tiek sildits no apkures
sistémas un ari ar baseina Gidens kondensa-
toru lidz baseina tdens temperatirai
+28°C;

2) ja baseina tidens temperatiira ir virs
+28 °C, tikai iekartas liekais siltums tiek at-

dots baseina tdenim, lidz tiek parsniegta
1°C robeza.

Ieguvumi. Ietaupita siltumenergija ba-
seina tidens sildisanai. Iekarta sausinot ne-
pariet uz ara gaisa reZimu.

b) Svaiga tidens silditajs (freona starp-
dzesétajs - KMU). Iekarta var tikt aprikota
ar svaiga Gdens silditaju, kas piesilda dalu
baseinam nepiecie$ama svaiga tdens papil-
dinasanas daudzuma vidéji no 10 °C lidz
nepiecieS$amajiem, piem., 28 °C (japapildina
normativi prasitais un iztvaikojusais adens
daudzums). Tas lauj nodzesét freonu kom-
presijas dzesésanas cikla par 20 K, un rezul-
tata tiek palielinata iztvaikotaja dzesésanas
jauda par 20% ar to pasu kompresora jaudu
(7. atteéls).

Ieguvumi.

Papildinasanas Gdens sildisana. Recir-
kulacijas-sausinasanas rezima darbojas ka
freona cikla starpdzesétajs. Palielinas sausi-
nasanas jauda. Palielinas kopgja siltuma
stikna jauda (gaisa sildiSana + svaiga adens
sildisana) ar to pasu kompresora jaudu. Re-
7ima «Ara gaiss—izplide» KMU darbojas
ka freona cikla starpdzesétajs. Palielinas ko-
péja siltuma stikna jauda (gaisa sildisana +
svaiga udens sildi$ana) ar to pasu kompre-
sora jaudu.

c) Papildu ara gaisa linija - mikrokli-
mata uzturé$ana vasara. Vasaras perioda
ekonomiski izdevigak ir sausinat ar ara
gaisu, tacu ara gaiss biezi ir mitrs. Lai va-
saras reZima sasniegtu nepiecieSamo mit-
rumu atbilstosi vacu baseinu projektésanas
normam VDI 2089, butu nepiecieSams sau-
sinat ara gaisu, izmantojot papildu varstu
sistému. Sada veida ara gaiss tiek sausinats
ar siltuma sukni (8. attéls).

Energoefektivu ventilaciju iekartu ra-
zotajs «Menerga» jau vairak neka 35 gadus
razo gaisa apstrades iekartas publiskajiem
un privatajiem baseiniem. Iekartas jopro-
jam tiek pilnveidotas, lai tas nodrosinatu
vélamo baseina telpas mikroklimatu ar ie-
sp&jami mazaku energijas patérinu, tatad
arl ar zemam ekspluatacijas izmaksam.
Bavnieciba» numura ar Erikas Lesinskas
publikaciju «Publisko peldbaseinu un SPA
energoefektivitate». Nakamaja zurnala
«Latvijas Bavnieciba» numura tiks apla-
kota «Menerga» jaunas paaudzes baseina
mikroklimata iekarta «ThermoCond»
Typ 38, kurai siltuma atgtsanai tiek iz-
mantots pretplismas siltummainis ar efek-
tivitati virs 95%. 03
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